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1 - Apresentacdo do Produto ou Servico, incluindo justificativa, relevancia, descrigdo sumaria,
nivel de desenvolvimento, ineditismo e inovagao representada:

A dissertacdo intitulada "Implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental: Estudo de Caso, no
Laboratério de Quimica Organica do Instituto Federal de Ciéncias, Educacdo e Tecnologia do
Amazonas — IFAM/ Campus Manaus Centro-CMC" aborda a necessidade e o0 processo de
implementacao de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) no Laboratério de Quimica Organica do
IFAM. Esta analise enfatiza a importancia de integrar a eficiéncia produtiva com a mitigacdo dos
impactos ambientais, seguindo diretrizes como a ISO 14001.

O estudo e justificado pela crescente necessidade de préticas sustentaveis nas instituicbes publicas,
especialmente aquelas voltadas para ensino e pesquisa, como é o caso do IFAM. Dado o significativo
impacto ambiental das atividades laboratoriais, a implantacdo de um SGA se torna essencial para
gerenciar adequadamente os residuos quimicos e otimizar o uso de recursos, alinhando-se com as
diretrizes da Agenda Ambiental da Administracdo Publica (A3P).

A relevancia do estudo reside na sua contribuicdo para a sustentabilidade ambiental em instituices
de ensino superior. Implementar um SGA pode ndo apenas reduzir os impactos ambientais, mas
também promover uma cultura de sustentabilidade entre estudantes, pesquisadores e a comunidade
académica em geral. Este processo é crucial para a formacdo de profissionais conscientes e
responsaveis ambientalmente.

O texto descreve o processo de diagnostico das atividades no Laboratério de Quimica Organica,
utilizando metodologias como a matriz de interacdo (matriz de Leopold) e a Analise dos Modos de
Falhas e seus Efeitos (FMEA). O objetivo é identificar os aspectos e impactos ambientais
significativos, propondo medidas mitigadoras e melhorias nos processos laboratoriais. Além disso,
destaca acdes ja iniciadas pelo IFAM, como a coleta seletiva e a instalacdo de placas solares.

O estudo estd em um estagio avancado de diagnostico e analise. A descricdo detalhada das
metodologias e a justificativa clara das necessidades e beneficios do SGA indicam que a instituicdo
estad pronta para a implementacao das medidas propostas. O texto menciona, inclusive, a estruturacdo
de planos de acéo para mitigar os impactos negativos identificados.

O ineditismo do trabalho reside na aplicacdo especifica do SGA em um laboratério de quimica
organica de uma instituicdo publica de ensino no Amazonas. A inovacao esta na abordagem integrada
de ensino, pesquisa e gestdo ambiental, utilizando metodologias reconhecidas para a identificacéo e
mitigacdo de impactos ambientais. Além disso, a inclusdo de tecnologias sustentaveis, como as placas
solares, destaca um compromisso com a inovacao sustentavel.

O estudo € bem fundamentado e detalhado, demonstrando uma compreensédo profunda dos desafios e
oportunidades associados a gestdo ambiental em laboratérios de ensino. A implementacéo de um SGA
no IFAM ndo s6 contribuird para a sustentabilidade ambiental, mas também servird de modelo para
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outras instituicdes de ensino no Brasil e possivelmente em outras partes do mundo. A abordagem

metodoldgica robusta e a consideracdo dos aspectos educacionais e operacionais sdo pontos fortes que
realcam a viabilidade e importancia do projeto.

2- Descricdo do desenvolvimento, técnicas e bases teoricas:

A pesquisa aborda a importancia e o processo de implementacdo de um Sistema de Gestao
Ambiental (SGA) no contexto do Laboratorio de Quimica Organica do Instituto Federal de Ciéncias,
Educacdo e Tecnologia do Amazonas (IFAM). Este estudo de caso detalha o desenvolvimento do
SGA, as técnicas aplicadas e as bases tedricas que sustentam o processo.

Desenvolvimento Historico e Contextualizacédo

O texto comeca contextualizando a problematica ambiental gerada pela revolugédo industrial do
século XVIII e pela globalizagdo subsequente, que resultaram em significativos impactos ambientais
devido a busca desenfreada por producéo e lucro (Dutta et al., 2021). Este periodo historico ndo
considerava as questdes ambientais, 0 que levou a sérios problemas de polui¢do e acidentes
industriais no século X1X, chamando a atencao para os riscos ambientais e incentivando estudos
sobre suas causas (Machado e Rodrigues, 2019).

Evolucéo dos Debates Ambientais

Com o avanco cientifico e a crescente preocupacdo ambiental, houve uma demanda por melhorias
nos processos produtivos para mitigar os impactos ambientais. Este movimento levou a criagcéo de
diversos modelos de SGA, incluindo as normas 1SO 14001, estabelecidas pela International
Organization for Standardization (ISO) em 1996, como resposta a necessidade de normas globais
para gestdo ambiental (Peres et al., 2010).

Implementacdo do SGA

A implementacdo de um SGA, como descrito no texto, segue o ciclo Plan-Do-Check-Act (PDCA) de
Walter Andrew Shewhart, um modelo que permite a melhoria continua dos processos (Peres et al.,
2010). Este sistema requer a formulacéo de politicas ambientais, definicdo de objetivos, coordenacédo
de atividades e avaliacdo de resultados, envolvendo todos os segmentos da organizacdo para tratar as
questdes ambientais de forma integrada.

Voluntariedade e Beneficios do SGA

A adocdo de um SGA é voluntaria, mas tem sido cada vez mais procurada pelas empresas devido
aos beneficios organizacionais e de imagem, além da melhoria no gerenciamento ambiental e
reducéo de impactos negativos (Martins e Silva, 2014). No Brasil, a Associacéo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (INMETRO) sdo responsaveis pela normalizacdo e certificagdo dos SGAs (INMETRO,
2022).

Crescimento da Implantacdo do SGA no Brasil

O texto destaca 0 aumento das certificagdes ISO 14001 no Brasil, especialmente a partir dos anos
90, quando a conscientizacdo ambiental ganhou forca (Miranda, Moretto e Moreto, 2019). A regido
Sudeste lidera em namero de certificacdes devido a concentracdo industrial, mas ha um crescimento
notavel em todas as regides, incluindo o Norte, que registrou um aumento significativo mesmo
durante a pandemia de COVID-19 (INMETRO, 2023).

Detalhamento do Processo de Implantacéo

A implementagdo de um SGA envolve um levantamento detalhado de todos os aspectos e impactos
das atividades e processos da organizacéo, visando a mitigacdo de impactos negativos e a
potencializagdo de impactos positivos (Gongalves, 2020). Este processo é fundamental para o
gerenciamento eficiente e sustentavel, melhorando a qualidade do produto ou servigo e a imagem
organizacional (Samor de Lacerda, 2021).
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3 - Apresentacdo do produto (fotografia, PrintScreen, imagens em geral para apresentar o
produto ou processo):

E— Figura 5 e 6. Sede do Campus IFAM Manaus Centro- CMC.

Eante- httne-/www onnole coam 20129

Figura 7 - Modelo de planilha de matriz de Leopold, adaptada pelos autores.

PLANILHA DE IDENTIFICACAO DE ASPECTOS E IMPACTOS NO LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA -DQA- IFAM
CAMPUS MANAUS CENTRO CMC
Setor Area: Departamento de Quimica (DQA) Sub Area: Laboratério de Quimica Orginica
SISTEMA/PROCESSO: _,
ATIVIDADE: SETOR: DATA:
IDENTIFICACAOQ EXAME o
Item F:‘n:':;]';n Atividade | Aspecto D:;':m‘:‘“ Impactos SIT | ABR | INC c. | EPO S:r F;; :“; Law | 1 | 125 | mitigadoras
+
Legenda: SIT= Situatdo O INC= o ABR: & L= Classe; EP= Epoca; S/V= FP= Frequé F IMP= Importi P.I= Partes Interessadas.
Fonte: Adaptagiio dos autores i planilha de Leopold — Préprio autores, 2023.
Tabela 2 - Representaciio dos aspectos e impactos quanto a sua situacio (categoria).
SITUACAO
DESCRICAO EXEMPLO
LEGENDA CATEGORIA
Normal ™) E o aspecto que se espera ocorrer durante a | Emissoes de caminhdo em funcionamento (respeitados
execucdo da tarefa os valores tolerdveis em legislacio especifica);
Associados a operagoes nao rotineiras
Anormal A) (reforma de instalacdes, parada de processos, | Geracdo de residuos sélidos na manutencdo corretiva
alteraces em rotinas por motivos | deum caminhdo;
especificos).
E o aspecto que ndo deveria ocorrer durantea | Geracio de residuos oleosos devido ao
Risco (R) tarefa: Acidentes, fenémenos da natureza ou | rompimento/vazamento de tanque de combustivel de
falha operacional caminhdo;

Fonte: Avalia¢do de Riscos Ambientais; Ribeiro, 2016.
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Tabela 4 — Representacio dos aspectos e impactos quanto sua incidéncia (categoria).

INCIDENCIA _
DESCRICAO EXEMPLO
LEGENDA CATEGORIA
Efluentes liquidos do processo de pintura; residuos de
Direta D) O impacto estd associado a atividadel manutengdes realizadas na drea da Organizacdo ou por seus
executada sob controle. empregados / contratados, mesmo que fora de seus limites
fisicos.
O impacto estd associado a atividade, estd | Conservagio do produto pelo usudrio; risco de incéndio no
Indireta 0 fora do ambiente de controle, mas com | tanque de combustivel instalado em pdtio/galpdo de
poder de exercer influéncia. empreiteira, fora dos limites fisicos da Organizagao.

Fonte:

Avaliagiio de Riscos Ambientai; Ribeiro, 2016

Tabela 6 - Representaciio dos aspectos e impactos quanto sua temporalidade (categoria).

TEMPORALIDADE
DESCRICAO EXEMPLO
LEGENDA CATEGORIA
Passada ®) Impacto identificado pelo aspecto Tanque / depdsito subterrineo de produtos quimicos
o desenvolvido no passado. desativado; drea desmatada; lengol
Atual A) Impacto decorrente do aspecto atual. Posmbl‘hdade de contaminagdo do solo no armazenamento
de lubrificantes novos e usados
Impacto previsto, decorrente de | Possibilidade de contaminag@o de rio na regido onde uma
Futura (F) aspectos que ocomrerdo com as | novaunidade serd instalada.
alteracdes implementadas no futuro.

Fonte:

Avaliacdo de Riscos Ambientai; Ribeiro, 2016

Tabela 7 — Representacio dos aspectos e impactos quanto sua severidade (categoria).

SEVERIDADE
= DESCRICAO EXEMPLO
LEGENDA PONTUACAO
Impacto  ambiental desprezivel e
Minima (1) reversivel no local da ocorréncia (L) com | Derramamento de éleo em local controlado
agdes imediatas.
Impacto  ambiental  desprezivel e
Baixa (2) reversivel na drea de influéncia (L) com | Vazamento de efluentes de um gerador de energia, contido
a¢oes imediatas a curto prazo com uma acdo de engenheira (baia de contencdo)
Impacto ambiental considerdvel e | Vazamento de substincias tdxicas em um laboratério,
Média (3) reversivel além da drea de influéncia (R) | contido ao acionar o sistema de ventilagdo (exaustor, corte
com a¢des mitigadoras de médio prazo. de alimentacdo de MP etc.)
Impacto ambiental de grande magnitude
Alta @) ou extensio com  consequéncias | Explosdo de produtos inflamdveis utilizados durante o
irreversiveis (G), mesmo com acgdes | manuseio deste em experimentos no laboratério.
mitigadoras, a longo prazo. Inobservincia do protocolo de seguranca.

Fonte: Avaliacio de Riscos Ambientai; Ribeiro, 2016
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Tabela 8 - Representacio dos aspectos e impactos quanto sua F/P (categoria).

FREQ['ENCIA!PROBAB[[EADE -
_ _ DESCRICAO EXEMPLO
LEGENDA CRITERIOS PONTUACAO
. Pouco Pode ocorrer poucas vezes ou improvavel Geragio de residuos sélidos devido
Bawa Frequente M de ocorrer. 20 desentupimento de redes;
Pode ocorrer aloumas vezes ou com Geragio de residuos oleosos ormundos
Média Frequente (2) o g da limpeza periédica de separadores
possibilidade de ocorrer. . R
de dgua e dleo;
Alta Muito @) Pode ocorrer varias vezes ou com certeza Geragdo continua de efluentes
Frequente que ocorra. liquidos no processo de pintura;

Fonte: Avaliacdo de Riscos Ambientai; Ribeiro, 2016

Tabela 9 - Avaliacio da significincia do impacto (categoria).

SIGNIFICANCIA DESCRICAO LINHA DE ACAQ PROPOSTA

Risco desprezivel Severidade + frequéncia‘probabilidade < 5 Implementagio de medidas simples e tmediatas.

Implementacio de medidas mitigadoras e de

Risco Moderado Severidade + frequéncia/probabilidade >= 5 .
monitoramento.

Implementacio de projetos de controle ambiental e de

Severidade + frequéncia‘probabilidade > 5 .
monitoramento.

Fonte: Avaliacio de Riscos Ambientais; Ribeiro, 2016.

PLANILHA DE IDENTIFICACAQ DE ASPECTOS E IMPACTOS NO LABORATORIQ DE QUIMICA ORGANICA DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA -DQA- IFAM CAMPUS MANAUS CENTRO
cMC
AREA SETOR:_DEPARTAMENTO DE QUIMICA___(DQA) SUB-AREA___LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA. BT oA
PROCESS0/ SISTEMA: _AULAS FXPERIMENTAIS E PESQUISAS ACADFMICAS .
ATIVIDADE: Armazenamento temporario de Residua: SETOR: Laboratério de Quimica Orginica Data | 17032023
DENTIFICAGAO EXAME SIGNIFICANCLL e
] 7 [ oF
Rogistros Fomgrificss Adividads e— Decslhe dos Aspectss fa— sr | am | me | a | mo LI 125
A B AB
1- O TFAM nio possui tm
ph;:undaeg;;;mmm de . “ * Lei I 4457 1- Abertura de
residuos que gerencie | - Contaminagio 5 " iy " processa para
LFalts  de  loeal | ©s residucs provenientes das | frequentadares RpL DAl a 4] 2] 6 ) de DAL X | i -
adequade para | atividades neste laboratorio, | (tenicos, docantes e e pie—
p— seja em aulas priicas ou | discenter) & Dispde sobr 2 apecializada em
terpordrio de residucs; | Pesquisas (snsino, pesquisa e ratdrio de Quimica execugio da destes
extensio) Orginica; Politica residuos;
Estadual  de
>Improvisagio  de | n A R T A aF | 2| 2| 4 Residios 1 Elborr de uwm
de | 1-Constat qus o5 | 1-IntervencBes Sélidos = Lai Pl
residups parfiro | técmicos  de  lsboratérios | administrativas de 445717, # o e o
1 Amazenamento cortantes; possuem  todss  as | dredos fiscalizadoresno CODIGO S iar— BCR) que
temporirio de informagdes necessdrias de | local (SEMMAS, AMBIENTAL , ol o
residuos segrepagio @ armazenamento | IPAAM, MEF, DE 5“‘:‘:‘:_* ol
. de  residuos  perizosos, | ANVISA e B ;:“J‘ = d""';
3-Begragagio entratanto, a instituigio n3o | CONSELHOS DE MANAUS hﬂ:m‘m_“” e
inadequada para | disponibiliza  de  uma | CLASSE) acdes 2001 pad
residuos perigosos estrutura adequads  para | administrativas - g
destes ificagdes & multas; + LELN" 12305 i-Potencializar oz
residuos; Rl L | D a|aF| 3| 2] 5 |pp 0be|l X | oo o
4- Falta de um plano de AGOSTO DE formagio dos
g“mmmmg de 3-Acidentss  pessoais 2010; frequentadores deste
Fesiduos - 3- Improvisagio de | as frequentadores N ambiente, com énfase
armazsnaments da residucs | desta ambienta. 1033“%0?[{ ao descarte adequado
perigosos,  orindos  de R deresiduos.
lampadas
Legenda: SIT- Situagio Operacional; INC-Incidéncia; ABR: Abrangéncia; CL—Classe; EP- Epoca; S/V—Severidade; FP~ Frequéncia Probabilidade; IVF~ Importéncia; P 1= Partes Inferessadas.
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Figura 12. Atividade de andlise de experimentos em aulas praticas: Extracdo de dleo fixo com utilizagdo do
equipamento bateria de Sebelin
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PLANILHA DE ]DINT]F[EA(,“ED DE ASPECTOS E IMPACTOS NO LABORATORIO DE QU]'IM]CA ORCANICA DO DEPARTAMENTO DE Q]TjMICA -DQA- IFAM CAMPUS MANAUS CENTRO CMC

AREA SETOR:_DEPARTAMENTO DE QUIMICA__ (DQA) SUB-AREA___ LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA NI
PROCESSO/ SISTEMA: _AULAS EXPERIMENTAIS F PESQUISAS ACADFMICAS . :
“ATIVIDADE: Aula prafica: Extragio e oleo i com utilizagie 40 equpamento bateria de Sebalin. SETOR: Laboratorio de Quimica Organica Tata | 70372023
rizura 1v. AuvieauS T SHATse e exper ae uleo 1A0 Cum diliFacao wy vareffa Ge Seueun.
T TP P MEDIDAS MITIGADORAS
Regicro: Forogriicos Advidsde Apecms Detlhes dos Aspectes Tmpacta sm| am | me | a | mo 2t B[ 125
S I e

I-Durante o5  lsvantamentos, | 1- Influfnciade fatorss

constatou-se a utlizagio | exiemosmasmestmao | R b N . B ) | rewasT L ;;’:S:dmmw di
improvisada de papel filtro, por falta | improvisar : de : et -
1 Inprovisagse durants de cartuxo de celulose; equipamentos; /402017, ostoque de  insumos
1-Improvisagie durante as
atividades de andlise; 2- Os residuos gerados durante as | 2-Imtervenpdes # Decreto n. para aulas praticas;
5 amostras,  produtos  quimicos | administrativas  de 4186320 - - Rtonta smodint &
| 1 Armazenzments | uilizados como solvemtes, sio | Gredosfscalizadoresno Dispde sobre - Rethada imediaa dos
tempordrio des residis | pirenados temporaimments em | local  (SEMMAS, | 2eeeugioda (| midues dese local por
gerados durante s amilises | g2 S E TR, SRR taradon, | PAAM, wer, | 4| L 1| a A 3| 2| 5| posies X X | melo de comtmtigio
de forma inzdequads; ANVISA . (licitagio) de empresas
3-A  mistara  destes prodwtos | CQNSELHOS DE especializadas;

sFalta de equipamentos | o . 0 o
“doauados pars weiremar gy | Jumecs em wm s& fco, ¢ CLASSE) adies Solidos e Ler 3.Elabor um Plano de

- agravada pela falta de um | administrativas 445717, ciamento de
solvemtes  das  @mostias | ,guipamento especifico chamado de | potificagdes = multas; P_EG"‘E“M R
3 (svaporador rotativa); Evaporador Rotative B siduos  (PGR) que
4-Misturas de residuos em 3-Contaminagio  de AMBIENTA semencie m:;r: o3
& vecipients (frang do | | - B relagio aos residuos que slo | areas  ememas a0 LDE residuos  gerados mos
E‘;ﬂ;}‘“““"e“ e gerados, verificon-se auséncia de um | laboratério, am Laboratirios desta
g EGR; dacorzéncis do descarte BANAUS Tnstituicio:
5-Falta de msumos par2 35 | 5.0, residuos armazenados & ﬂi%::dn qmi?:: 2021; 4 Elsbor um manual de
andlies: misturados dentro destes frascos de seguranga par2
o : mesmo  com 2 y + LEI W ¢ | Dbersttoos no [FALL
§Falts  de  empresa Udm_,m m pusbal:wr::enEE possibilidade o B| LR |DI| A aF | 3 36| T X X cratérios no 8
espacializada ma coleta para | ISROTAIOL PORAN, COROUIOBONE | diluigho, processe de DE 5- Aquisigio de médio 2
v renovasio confrato com 2 i
residuos  de  produtos | [MOVER o coMI oo e | nentalizcio: AGOSTO longo  prazo  de
quimicos provenientes de e =P < . DE 2010; equipamento pa
Hmatras no L ahorstare meste descarte, os mesmos sio | 4 Contaminagie  do B
armazenados de forma improvisada | ambiente  devide a M ABNT :‘“”"" ; ”‘e‘:"“
ne  prépric  laberatério  ou | improvisagio e NER. - rztmm_ os
descartados  ma  pia,  #pdc  © | armazenamento destes 10.004/2004: fi “_")’" Svaporadar
procedimento de diluigio. residuos. : Totativo)
Legenda- SIT=Situacio Operacional; INC=Tncidéncia; C1= Classe; EP=Epoca; 5V i FiF- éncia Probabilidade; incia; P 1= Parte:

Figura 13 - Instalacio inadequada dos exaustores e falta de chaminés.

Muito  proxmo a  laje.
contribuindo  parm que o0s
produtos em  processo  de
exaustio do Bbomtorio, sejam
dispersados para o ambiente
lateral.

Sistema de exaustio instaldo de
foma imadequada. exaurindo os
produtos em suspensio pam o0s
lados, locais onde ha passagem e
aglomeragiode pessoas

Falta de um sistema de chammés
para deslocar o materal em
exaustio paracima.

BIPE < ed

Fonte: Levantamento fotografico realizado no lado externo do Laboratério — proprios autores, 2023.
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exaustdo em experimentos no Laboratorio de Quimica

PLANILHA DE IDENTIFICACA0 DE ASPECTOS E IMPACTOS NO LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA -DQA- IFAM CAMPUS MANAUS CENTRO .
CMC

AREASETOR: DEPARTAMENTODE QUIMICA_ (DQA) SUB-AREA_ LABORATORIODE QUIMICA ORGANICA INSTITUTO FEDERAL
PROCESSO/ SISTEMA: AULAS EXPERIMENTAIS E PESQUISAS ACADEMICAS .
ATIVIDADE: Utilizacko do equipamento Capela. SETOR: Laboratorio de Quimica Organica Dam | 17032023
DERTIFICACAD FXAE
Regss Fgrtins At o [——— — | am [ me [ [mo [T TL™ - oy | 3z | MERAMTGRRORS

Instalagio  inadequada

doz exaustores no | 1- Dntes Ges admmistrativas

\sbaratizi, de éredos fscalizadores mo )
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Figura 15 - Atividade de extracdo de dleo essencial, maceracdo de amostras e outras analises.
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Fonte: Adaptagiio a matriz de Leopold, proprios autores. Levantamento de Aspectos e Impactos no Laboratorio de Quimica Organica, 2023.
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4 - Apresentacao dos reflexos econémicos e sociais (geracdo de riqueza/saude, qualidade de vida

e reducdo de assimetrias regionais, dentre outros):

A implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental no Laboratério de Quimica Organica do
IFAM/Campus Manaus Centro ndo apenas contribui para a melhoria da eficiéncia operacional e
reducao de custos, mas também promove beneficios significativos para a salde, qualidade de vida
e educacao ambiental. Além disso, desempenha um papel crucial na reducdo das assimetrias
regionais ao fomentar o desenvolvimento sustentdvel e atrair investimentos para a regido
amazonica. Assim, um SGA bem-implementado representa um avanco significativo tanto para a
instituicdo quanto para a comunidade e o meio ambiente ao seu redor.
A seguir, detalhamos esses reflexos com base na aplicacdo de ferramentas como a Matriz de
Leopold para avaliar e mitigar impactos ambientais.
Reflexos Econémicos
Geracgao de Rigueza
Eficiéncia Operacional: A adocao de um SGA pode otimizar os processos laboratoriais, resultando
em economias de custos operacionais. A reducdo no consumo de recursos (agua, energia,
reagentes) leva a uma diminuicdo nos gastos.
Reducéo de Custos com Residuos: Um manejo mais eficiente de residuos quimicos reduz os custos
associados ao tratamento e descarte de residuos perigosos.
Incentivos e Financiamentos: Instituicdes que implementam SGAs podem acessar subsidios e
incentivos fiscais voltados para praticas sustentaveis, além de se qualificarem para financiamentos
especificos de projetos ambientais.
Reflexos Sociais
Saude e Qualidade de Vida
Ambiente de Trabalho Mais Seguro: A implementacédo de praticas de gestdo ambiental melhora a
seguranca no local de trabalho, reduzindo a exposicdo a substancias téxicas e perigosas e,
consequentemente, diminuindo os riscos de salde ocupacional.
Impacto Positivo na Comunidade: A reducao da emissao de poluentes e residuos quimicos melhora
a qualidade ambiental ao redor do campus, beneficiando a salde e a qualidade de vida da
comunidade local.
Educacéo e Conscientizacdo ambiental

Capacitacdo e Sensibilizacdo: A implantacdo de um SGA serve como ferramenta educacional,
proporcionando aos alunos e funcionarios uma compreensao mais profunda das questdes
ambientais e da importancia da sustentabilidade.

Disseminagcdo de Boas Praticas: A experiéncia do IFAM pode ser compartilhada com outras
instituicdes e comunidades, promovendo uma cultura de sustentabilidade mais ampla.

Reducao de Assimetrias Regionais

Desenvolvimento Regional Sustentavel: Ao fomentar praticas sustentaveis, o IFAM contribui para o
desenvolvimento econdmico sustentavel da regido amazonica, ajudando a reduzir as desigualdades
regionais.

Atracéo de Investimentos: Compromisso com a sustentabilidade pode atrair novos investimentos e
parcerias para a regiao, promovendo o desenvolvimento econdmico local.

Impactos na Pesquisa e Inovacao

Fomento a Pesquisa Sustentavel: A implementacdo de um SGA pode estimular a pesquisa em
tecnologias e processos sustentaveis, gerando inovagfes que podem ser aplicadas em diversos
setores.

Competitividade Académica: Instituicdes que adotam praticas ambientais responsaveis ganham
destaque e reconhecimento, aumentando sua competitividade no cenario académico e cientifico.
Ferramenta de Avaliacdo: Matriz de Leopold

A Matriz de Leopold, uma ferramenta utilizada para avaliar impactos ambientais, pode ser aplicada
no contexto do SGA do laboratério de quimica para identificar e mitigar os impactos ambientais de
suas atividades. Esta matriz considera as intera¢des entre acdes antropicas (eixo x) e fatores
ambientais (eixo y), avaliando a magnitude e a importancia dos impactos, sejam eles benéficos ou
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Aplicacdo Pratica
No estudo de caso apresentado, a Matriz de Leopold pode ser utilizada para:

Identificacdo de Impactos: Determinar os principais impactos ambientais associados as atividades
laboratoriais, como a geracéo de residuos quimicos, consumo de agua e energia, e emissdo de
poluentes.

Proposicdo de Medidas Mitigadoras: Desenvolver planos de agcéo para mitigar impactos negativos
identificados, como o tratamento adequado de residuos e a implementacéo de praticas de eficiéncia
energética.

Monitoramento Continuo: A matriz permite o acompanhamento continuo das interacfes e a
avaliacao da eficacia das medidas mitigadoras implementadas.

Concluséao

A implantagdo de um Sistema de Gestdo Ambiental no Laboratério de Quimica Orgénica do
IFAM/Campus Manaus Centro traz beneficios econdmicos e sociais substanciais, desde a geracao
de rigueza e melhoria da saude e qualidade de vida até a reducao de assimetrias regionais e fomento
a inovacao sustentavel. A utilizacéo de ferramentas como a Matriz de Leopold permite uma avaliacao
abrangente e detalhada dos impactos ambientais, facilitando a implementacéo de medidas eficazes
para a gestao sustentavel do laboratério

5 - Descricdo da participacdo do solicitante em caso de ser co-autor.

A Prof°. Dra. Paola Souto Campos orientou e supervisionou a producdao da referida pesquisa, fruto da
dissertacdo de mestrado do discente Waldomiro , na qual foi aplicada no Sistema Unico de Saude de
Iranduba

. 6 - Descricao do estagio de andamento da utilizacdo do produto/servico

A pesquisa descreve minuciosamente o processo de levantamento e analise dos aspectos e impactos
ambientais para a implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) no Laboratorio de Quimica
Organica do IFAM. O estudo é dividido em quatro etapas, cada uma contribuindo significativamente
para a coleta e analise de informagdes necessarias.

Etapa 1: Descri¢éo do Local e Area de Estudo

A primeira etapa concentra-se na descri¢do detalhada do local de estudo, que é o Laboratério de
Quimica Organica do Departamento de Quimica, Alimentos e Meio Ambiente (DQA) do IFAM,
Campus Manaus Centro. A localizacdo precisa € fornecida com coordenadas geograficas, facilitando
a contextualizacao espacial e a caracterizacao do ambiente de estudo.

Etapa 2: Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais (LAAIA)

Na segunda etapa, é utilizado um método adaptado da planilha de Leopold para identificar e avaliar
0S aspectos e impactos ambientais associados as atividades do laboratério. A metodologia de
Significancia dos Riscos Ambientais (Barbosa, 2014) é empregada, permitindo uma analise
abrangente e detalhada dos riscos, utilizando tanto variaveis quantitativas quanto qualitativas. A
adaptacéo da planilha de Leopold inclui colunas adicionais para registros fotograficos e detalhamentos
dos aspectos, o que facilita o reconhecimento do cenério e a compreensdo dos impactos.

Etapa 3: Coleta e Exame dos Dados

Durante esta etapa, sdo realizadas visitas regulares ao laboratério e didlogos informais com os
responsaveis técnicos para obter informacfes detalhadas sobre as atividades e processos
desenvolvidos. A coleta de dados inclui registros fotogréaficos, que auxiliam na visualizacdo dos
aspectos e impactos ambientais. Com base nesses dados, € feito um diagnostico preliminar, onde sdo
relacionados 0s possiveis impactos e realizadas analises qualitativas de riscos.

Etapa 4: Analise dos Aspectos e Impactos

Na ultima etapa, os aspectos e impactos ambientais sdo analisados em diversas categorias:

Situacdo Operacional (Normal, Anormal, Risco): Classificacdo dos aspectos conforme sua ocorréncia
esperada ou n&o.

Abrangéncia (Local, Regional, Global): Qualificacdo dos efeitos dos impactos ambientais conforme
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sua propagacao espacial.

Incidéncia (Direta, Indireta): Associacdo dos impactos ao controle efetivo ou ndo pela instituicéo.
Classe (Benéfica, Adversa): Identificacdo se o impacto é positivo ou negativo.

Temporalidade (Passada, Atual, Futura): Indicacdo do periodo de ocorréncia do impacto.
Severidade: Grau de magnitude e reversibilidade do impacto.

Frequéncia/Probabilidade: Probabilidade de ocorréncia do impacto.

Importancia: Avaliacdo da importancia do impacto baseada na severidade e frequéncia.

Os impactos ambientais significativos sdo aqueles que se destacam em pelo menos um dos filtros de
significancia, que incluem critérios como requisitos legais e medidas mitigadoras. As medidas
mitigadoras sdo divididas em preventivas, corretivas e compensatdrias, todas destinadas a minimizar
ou eliminar os impactos adversos identificados.

Conclusao

Este estudo é um exemplo detalhado e metodologicamente robusto de como realizar um levantamento
diagndstico de aspectos e impactos ambientais em um laboratorio. As etapas descritas garantem que
todas as informagdes necessarias sejam coletadas e analisadas de forma sistemética, fornecendo uma
base sélida para a implantacao de um Sistema de Gestdo Ambiental no IFAM. A adaptacéo da planilha
de Leopold e a utilizagdo de metodologias especificas para a analise dos riscos ambientais refletem a
preocupacao com a precisdo e a relevancia dos dados obtidos, garantindo que as medidas mitigadoras
propostas sejam eficazes e aplicaveis.
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8 — Apéndice — comprovante que a pesquisa foi aplicada

.
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PO
= PREFEITURA DE
SEMSA IRANDUBA e Coo——

cia, Comp

AUTORIZACAO/GABINETE/SEMSA

Iranduba, 25 de novembro de 2021.

Sr (a). Gerente,

Eu Ricardo Bezerra de Freitas, Secretéario de Saude de Iranduba, autorizo o Sr.
WALTER DA CUNHA AZEVEDO FILHO, realize a Pesquisa para o Projeto de
Mestrado Intitulado: As formas de descarte de agulhas e seringas em época de
pandemia da COVID-19 no Sistema de Saude de Iranduba, a partir do dia
29/11/2021 a 10/12/2021.

RICARDO BEZERRA DE FREITAS
Secretéario Municipal de Saude
Portaria n®230/2021 GAB/PMI

Av. Amazonas, s/n — Centro CEP 69.415-000 iranduba - A "a: binets iranduba@gmail.com
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9 — Link seguido do print do artigo relacionado ao PTT:

24336 0.pdf (journalijdr.com) Walter da Cunha Azevedo Filho and Paola Campos Souto. “The disposal of
needles and syringes during the covid-19 pandemic in the iranduba health system”, International Journal of
Development Research, 12, (04), 55196-55206.
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ARTICLE INFO ABSTRACT
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vaccinations against covid-01% in the year 2021 were realilized. In addition, a literature review
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conclusively perceived the erroncous and harmful way in which the disposal of such solid waste
was made, because these materials, soon after their use, were placed in a collection box, together
with other sanitary inputs, perhaps the latter with the possibility of reuse or recycling, which
would bring enormous risks to the workers of the UBS before the imminent probability of
infection of covid-49.
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prevention management actions, in line with international protocols,
in order o ensure the protection of health workers and the
implementation of safe and quality actions for patients. The adoption

INTRODUCTION

A pandemic is a rapidly spreading infectious discase that poses a
global threat. Pandemics tend to create social and cconomic chaos,
causing severe disruption to busmess operations and disrupting the
supply chain. In the current pandemic scenario, there are still many
difticulties in controlling and reducing morbidity and mortality due o
the ditferent manitestations of the coronavirus, the difficulty of access
to the health system, the lack of medicines, initially restricted 1o a
small social group such as health professionals and the elderly.
Among the plans necessary o face the pandemic, the Minstry of
Health prepared the National Contingency Plan for Human Infection
with the new coronavirns, i order o contain the human infection and
mitigate the emergence of severe cases and deaths caused by the new
coronavirus, This plan is composed of three response levels: "Alert,”
"Imminent Danger," and "Public Health Emergency. Each level is
hased on the assessment of the risk of covid-19 affecting Brazil and
its impact on public health (MS, 1988). Therefore, such actions
include: planning actions to reduce the number of new cases, through
social isolation and health education measures aimed at the
population; creating public policies that ensure the life and safety of

of these strategies also aims to increase the healthcare system's
capacity to support the impact of the pandemic. However, there are
still few public policies and planning  regarding the cormect
management of solid waste resulting from this pandemic. Thus, from
this period, we can highlight the increase in production, the speed of
generation and design of products, as well as the "non-degradable”
characteristics of the waste generated, increasing every day the
diversity of products with components and maternials of difficult
degradation and greater toxicity. Thus, in the current scenario, the
waste gencrated in hospitals can become a major environmental
problem. Thus, the central idea of this research is to stimnulate debate
about the management of waste generated in hospitals and =imilar
facilities, determining how to dispose of syringes and needles, which
will be used in the application of the vaccine against covid-19, in
arder to contribute to the preservation of health and the environment.
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